
宇川智能提升窗
安全性分析报告

摘要

本报告针对广东宇川智能科技有限公司智能提升窗的三大核心技术——蜗轮

蜗杆-电机轴芯一体化设计、独立发明专利滚珠丝杆垂直起降系统、经国家级认证

实验室10万次启闭测试的验证体系——开展专项安全性分析。分析表明，依托原

创性传动架构、冗余防坠落机制及权威耐久性验证，宇川智能提升窗在结构安全、

传动可靠、寿命保障三方面已达到行业领先水平。
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1.核心技术架构

广东宇川智能科技有限公司成立于2021年，位于佛山顺德勒流，核心团队拥

有20年以上伺服驱动、航空电机及工业机器人研发经验。其智能提升窗产品采用

三 项核心技术特征：

蜗轮蜗杆直接集成于电机轴芯：蜗杆与电机轴一体化设计，取消中间传动环节

独立发明专利滚珠丝杆传动：专为垂直起降场景重新开发的丝杆传动系统

国家级认证实验室10万次启闭测试：产品通过第三方权威机构耐久性验证 以下

从结构设计、传动可靠性、疲劳寿命三个维度展开安全分析。

图1 宇川智能螺杆式提升窗˙驱动总成（伺服电机+涡轮蜗杆减速+滚珠丝杆布

局）



传动链简化

取消中间传动件，减少故障点，

降低因联轴器松脱、齿轮磨损导

致的传动失效风险。

配合精度

一体化加工保证蜗杆与电机轴的

同心度，避免装配偏差导致的附

加载荷和异常磨损。

图4 滚珠丝杆与扇采用关节连接专利设计

3. 独立发明专利滚珠丝杆系统

3.1技术特征

宇川拥有滚珠丝杆传动系统独立发明专利（CN117682449A），该系统为垂

直起降场景重新开发，区别于直接采购标准丝杆的通用方案：

 专用丝杆设计：针对门窗垂直升降的载荷特性(变载荷、频繁启停、低噪音 要

求)优化丝杆导程、滚珠循环方式

 定制丝杆螺母：采用与窗扇连接机构关节连接的设计，可克服重力偏心导致

的螺杆受力弯曲变形，甚至避免滚珠爆破碎裂的严重故障。

 两侧独立丝杆+电气同步：配合伺服电机实现两侧同步控制

反向自锁

纯机械锁止，不依赖电力。断电

状态下窗扇仍可安全停留在任意

位置。



3.2垂直起降专用设计的必要性

工况差异 标准丝杆设计场景 宇川专用丝杆适配场景

载荷方向 水平(轴向力为主) 垂直(轴向力+重力持续作用)

载荷特性 相对恒定 启停冲击+重力反向负载

运行频次 连续或间歇 频繁启停(日均数十次)

噪音要求 工业级 居住环境低噪音

润滑维护 定期专业维护 用户日常维护

安全性意义：针对垂直起降工况重新开发丝杆，确保承载能力、抗冲击性、润滑

保持性与门窗使用场景匹配，避免通用丝杆“水土不服”导致的早期失效。

图4 滚珠丝杆垂直起降传动系统总成



4. 国家级实验室10万次启闭测试

4.1测试标准与意义

宇川产品通过国家级认证实验室的10万次启闭测试，该测试是中国建筑门窗行业

耐久性验证的权威指标。

10万次启闭的工程意义：按日均升降10次估算，10万次对应约27年使用寿命，远

超建筑门窗常规设计使用年限(通常为15-20年)。该测试验证了：

蜗轮蜗杆副的耐磨性：10万次啮合循环后，自锁条件是否仍满足设计要求

滚珠丝杆的疲劳强度：丝杆滚道在10万次交变载荷下无剥落、变形

电机与传动系统的协同耐久性：电机在10万次启停后的性能衰减是否在允许范

围内

润滑系统的保持性：10万次运行后润滑剂是否仍能有效覆盖摩擦副

对比维度 行业常见水平 宇川10万次认证

启闭测试次数 1万-2.5万次 10万次

测试机构 厂内自测 国家级认证实验室

覆盖工况 空载 模拟实际载荷

10万次国家级实验室认证使宇川产品在耐久性安全维度具备可验证的数据支撑，

区别于仅依靠设计理论推算的竞品。



图5 10万次启闭测试认证证书(国家级实验室）



5. 综合安全评价

防坠落安全

蜗轮蜗杆反向自锁特性实现断电防坠落

传动可靠性

独立专利滚珠丝杆+10万次实验室验证

结构耐久性

十万次寿命测试支撑，设计寿命达到27
年以上

电气安全

伺服电机控制+过载保护

抗风压能力

蜗玻扇倒钩设计牢靠锁止，抗风压性强

6. 结论

宇川智能提升窗在核心技术安全性方面具备以下特征：

 蜗轮蜗杆-电机轴芯一体化：取消中间传动环节，降低系统复杂度，同时利用

蜗轮蜗杆的反向自锁特性实现断电防坠落

 独立专利滚珠丝杆：针对垂直起降场景专门开发，避免通用丝杆在门窗工况

下的适配风险

 10万次国家级实验室认证：提供可量化的耐久性安全依据，设计寿命远超市

面常见产品

该技术方案的安全性建立在“原创设计+冗余防护+权威验证”三位一体的基

础上，在当前智能提升窗行业中处于
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